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Information & Communication Technology I 

c�c:.3: 
-::, � gm�llcD eg!:i;!Ol �00251'�. 

(�I�ImJ 

;t, 8@ti261. og@cl :§3c.:i®� ddJ25)@d 5e� �a,:ia, (fo� Cc.:l251'25). 
,;, 3@�S1 (jg@d' Sfjo� � qz:6 e,:ci@c;d' c; e51G:5lee-c.251' §c:ie:io S@,:;:,�251'25">. 

t:XaJ �,:;,@ 
@v 6lflff@ w611lJf/ fbt£iwrrfillth 
Two hours 

,,. 1 80 50 @l5).:d 6.:d o.:d gro25)oc) (1 ), (2), (3), ( 4), (5) c.525) B@,i:go1.€lel25J OOt� elID eyml®aS <NG80m@a>:! 
8@�o ®!S)J():)G'(S)Z5), <0c.'.l, eg�¢t o�eci 8gOGl �t•e)m coeece oe� ts>Bieiair.i (X) e�J ��-

,,, (S)�:51 c.'.lz;-5� WOeJl51c.'.l0 <ye) 6'<t� @m)@t©la,. 

1. C)rol5) c;_cll5) e'.l('.'.W251'25):
A - e'.lo®'eJ�Wc.'.l:53251' e&o®'t25) C,��cl0 q<l)c.'.l25) 
B - o6a:,-eaif,5)c.'.li::ll act£ @(S)o�025l .i3c5@o!S)a<W:l' 25)@ roro 18"5 .i3!'.5©a-@liic.'.l l:Sl@ �25)c.::i 
C - til®:ie ®ow:is e:iec:izs:, ®@<t:>©1@25)25) .:::ig §6® (posts) -e5::s:, g!530:i6 (responses) e':>ZS>�.:d 

<wcr>l51 'tcl5'0C 253010� 0bci3ZS>o-@liic.:i C)o.J!5l zs:,€)625'.l <tl.:d@eJ 't? 
( 1) A - ©eno <tt'ntD (big data), 8 - �@-®oje) (continuous) 'ttS)!:l),
(2) A - cl'@.e,;fe) �is:!'!5l, B - @roo <tl51lSl, 
(3) A - eE:�£ c;_cie;:i. B - c;_l51!5) 5@5� �t:jl:::l, 
(4) A- c;_d!51 3@2)<;_ c;_�b, B - ��J c;t>it,, 
(5) A - c;_cl1:» sga<;_ c;_cli:5.1, B - q@�t) c;_clm, 

C - 'ttntn 8�&"1 <tcll5) (metadata) 
C - <tf:5525) sg&"1 'tf:5515) 
C - @:s)o <cl5115) 
c - cra�s c;_cl2:» 
C - @ro:> c;_m1:5) 

2. oro1:» zs:,06.:d i:s,o�e:> e'.lzz:si9© (batch processing) t'.l"1roo e-roo"1 0c;_oroo� e-e) <t?
A - <tl25)c) 63d', e:i©251'D cpt.:1251'25)@ 6c.'.l ©0<3 £6@® d'do25'.lc.'.l, o6&le,l!S)c.'.l�D g!53c;_nix.:i zs:,625) o�w!53c.:i.:d 
B - o&s:H!lii.tSlc.:itl) G'ID:>�, Wt© �.:;)ts>@ c;0ee. q0elo<5)�, cle:>��0 caclo� (backup) i:s,6m o�w�d 
C - 't0t5.:d ,:n�el5) G<'r c:3o8@ro:l'&32S) erz25)�@. v8<5)o2Sl@® e,�8@@0@-0 t52Sle525) .:.i1w£b.:d 

(1) A ci©& (2) A -oro Bo©& (3) A e5ro C o®-eto
( 4) B rero C o@-8:o ( 5) A, B e:iro C c:J25) Sc.:iee ©

3. arol51 @�c;@d' ® -0<0 ® &ld''5)1:!5'f0<3cl 9£i'9 cfo@1@2Sl e,$15) B�ts;lc:5 @!S):1'625525) .

. . . . . . <!i>_...... �15):J eic:5& �0l5S, 60 510®m @<300 8a;io<32S)@ tilod'do0e @@c;:§3zs:, @®@<!09®0e gwo25) 
15):x:Jc.'.ltlXJOC.'.l.:d eg,g l!llc:58. @C,GJO q@IS)oe), 653 025)§C.'.lcl0c.:ic) @ro� � q@25)<fil gwnn tS>Oz� El251'@:!5'f ...... � ..... . 
( l) A- 0@:i�� o8(S)-@lii25)cs ( cloud computing) B - ec.:i q2S:i�eoc.c;1 @l5) @2S):ic;118®8.
(2) A- 0@of:ilel ::::i6cn�25)c.'.l B - bc.:i ®-d'0oe3oc.'.lzn25)25)' (service providers) @l5) 

@2S:loc.'.l1.8@8. 
(3) A- @�xi u5(S)6z::DCJ (main frame computer)
( 4) A - ®oJo a6CD6ZS)GJ

B - 653 q� ®c8. 
B - 6&3 5c.f�o��c.:if55€lc.58. 
B - q§;l e3�ocl5)0c.:i8. ( 5) A - ®wo o8GJ/4!6iz:i>C.:J

4. Bero® e,i::>i:s.>o�c.5i:s, §:l{3i:s, qowooew� ��ewol� :§3tioco w®@o25)c.'.lW ene@BtsXl 6.:drom e:J25)vc;G'cl .i3©e;®e)
�:ieiz;-525) c.:i. 2530:ie:i0e ��£3 @®® C:,-:32:5)06>c:J ro:>eJIS)®<.'.125) @m:i£125)m:i crz& l:fti.lO, �tii!530:io® ei1:n 01:n('.'.
e:io®ge,_3@:es) @®c:ic) @Gx)e)Z5)G):J {tl5)- ey��® @c:i:i8(§oc) q0csa:is @d'0tslc:J25J©m ro�s.i @®© C,OZS)O-@liiGJ q�
15:)0tn cf2:5lc:5 @c.5:iv(§c.:i cy.:d®251' e5cr, coroc:;08 @!:il:iD, egi�:£36@15)� <11.!53025.l 25.locl!53w c; cfe:l® 2:»6 �1!5). @©® v@roc!!J
C,::::J2S)o-@liic.:i �@.:d eJc..'.l ro1!::B e,_?
(I ) e5oall:3:Jo25'.lZSlc.'.lcl (digitizer) 
(3) c�� oo�ai.:d (plotter)
(5) @®@ro9® c.'.l6C.'.lcl (joystick)

(2) e'>moc @®J� ��tsic:i.:d (3D printer)
( 4) c;1.:d�® e,v:>o(S)ai.:d {pointing device)
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5 .. o6c,:,�zsi @� g0oc:0zsi cfl§3 Oo001:5l �ro o@@25:fw25.lo o@wod' 0c025) OrO@d' <;:w'0o g!tl:i). 
@e roc:og© 

B 
A 

0 X 

e,§3 @e�c A-E @6325:i urot:i) <ti <tt.w'®�­
A - �ae:? oozs,c.:i 
B - ROM BIOS 
C - g0:is @zsi®e)2S3c5 (audio port) ro�c00 ei®@25:iwzsie.'.l 
D - 6oc @ZSl@0&:k.:i (network port) o�wo o®&25:fC�C.5 
E - USB @ZSl@0l:53c.:i ro�w:> ro®i:v25i'Clz:Dc.:i 

X, Y o::s:i Z ©<S@c ®al25f 8@@0@251' �c:::sie�mez:ri �&)�!.') c_? 

(l) 

(2) 

(3) 

(4) 

(5) 

X - B5©c.5o @:5l@0£3ce e.5<;:)')o 
eei®@zr:l'wtllc:i 

X - ele)@c.5:i ®l:Sl@0253c.:i o.:;roo 
e.-3®@25:fwZllc.'.\ 

X-CPU

X-CPU

X - @f5)zs,(.'.l 

Y-CPU

y - @)l5)ZS)C.:l 

y - @l:S)ti)C.:l 

y - ���e;j @�Eiil� !5��.J 

e5 ®QJ zsj�?S)C; 

Y - Ve)@;:.'.:J �2:i)@&&lrz �<:;:m 
o®&zr:l'wzs,c:i

Z - :§)'.:5)::5:iw (memory) 

Z-CPU

Z - ve)G'C.:lo @zsiG'0&3ai m�roo 
o@@mwZSlc.'.\ 

Z- ���.:.s

Z-CPC

6. ef§cl0c:tJCJO §5®ts3m 090 ©®el aB<i:H�lntslC.:lcl �ae:) 5dZS>©025) �!5)0 @EJ(i)@C.:lm �oo®� (boot) s� &S
g<(.S)e@c.:icl £35.cl®�o !:ilOB. q§d01e'.loo@� � aooti, ZS!Wcl S� 2:llOm2>.lD cn8 �?
( 1) RAM cf8 ei:>O @®@ro9® o1w8c.:i z;,7. e)tl) d6oB25:io 1£6@
(2) �a� e)dtS>C.:l qo::s,a153t:ild�'-'.l (fonnat) §6® a©�cl
(3) et£Jd' CD w:i0zs:ic.'.lcl 8&.lf!B® (install) o@�cl
(4) c6©�ZSlc.5 �� qiB �DJ oozsio0 (fan) �o@�(S) :SB@ o®-!';6cl
(5) �ae'.l e3dZSlc.:i @0�06 e.'.125'.l 15)!:s)cle> w�0zsicscl (Solid State Drive) ,p�<a:i zs,6 @®@rog® G1wislc.:i 251l0t5)

d68G25)c5 £5®

7. �m®c5 14.25 10 c) ts;)CJS e)z;, :Selt6� {e3®cs oo@JS�el �@zsl' 1.?
(I) 1001.10 (2) 1010.11 (3) 1011.01 (4) 1110.01

8. c:f®�@c.:i 1208 c) �C:l3 e)25) &3016� �m@cs tilo@:isoE) �@zsl' �?
(1) 10 (2) 17 (3) 80 (4) 136

9 e,ro� ?.Siel6!!5l :Se:Ji6� @E) �? 
1 EB7 l6 = 11 IO 1011 01112 

II : 84 10 = 10101002 
III : 7538 = l 0010112 

(1) I �®.&
(4) JI t.300 HI o@�

(2) I wro II (!5@� 

(5) I, II OcO llI (.:l25) Bc:JCC @

(5) 1111.10

(5) 640
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10. oe-:>!5.) D�ee) ec;_e>t&l ee.ro 152m0z&l @.:::l'&We <yo@S e)e)25) @�es,l!i5 e5ro ASCII el!i5t5:lc.'.l0 c:r�v 60o©cl �v®c:5
&loic:J�CJ25) cf<:!5). No! 63 15®'5 �610-eiiio 63cle:i tSJroo q1!5.). 

� 

no 
N! 
No! 

53d�125)0 �f� qoe{m:cs)C'.l �©cl c;?
( 1 ) 01 0000 I I 0011 10 I IO 1111 
(2) 100111 O O l 00001 1101111
(3) 1001110 l IO 11 11 01 0000 l
( 4) 11 0 I 110 0100001 1101111
(5) 1101110 1101111 0100001

11. 11001
2

+10001
2

=
(I) 101010

2 
(2) 101011

2 

x-----1 

y 

c!!)®aJ�� 

1101110 1101111 
I O O 111 0 9100001 

(3) 101100
2 

(4) 111001
2 

z 
F 

(I) (X+Y)Z (2) (X+Y)+Z (3).?<-(X+Y)Z (4) XY +Z

(5) 111010
2 

(5) (XY)+Z

13 ��e:\S �B�e-1$ {Double complement) ee:i:i � �$C':,)�@'3 (De Morgan's) zs.i�J��� x + yz � ®c.5c;_� 50 
::;�J� 25)�,5� CtG'� �? 
(I) xy+z (2) xy +z (3) xyz (4) x(yz)

xv-
00 01 11 10 

0 0 1 1 1 
z 

1 0 1 1 0 

(1) y (2) xz (3) xz (4) xz

15. .@C'.loc:J25:l 00<325:l o:i�e:io (PCB) o®&mw@CJ25:l o;z:,)5) 25l06d &501� @5 e,_?

(5) xy+ yz

(5) y+xz

A - e'.lc.'.l @C8oe525)C'.lz:l> (process) @25)od�6z 25)�@2S)o25)6�<B �cr@ es�roo ©®@ro�® a�wt53c.'.l e:J§z;:l' roo525) 
::nd� e&31 c:;_clrn 0,i:iroc.:i£. 

B - c� �®@Ccc:J::si �®oo<;_l:;)@cl ( compilation) � e.51_@{ 

C - PCB @<;_ZSJzsi Program Counter (1(5)'525) e'.Ji;;si e:i®oZ5:i e;c:, ,i:n63 e5. 
(I) A a®-©:o (2) A oro B a®Sii (3) A e:iro C ,::)@� 

(4) B e:iro C ci®Sii (5) A, B esro C e5z;, Sc:,ce ®
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16. q®6 9J�-C!l6'6Sc::s, e56r.o-t!l.iizsic.scl v-t!l.ii©2.550l:l. 6c.'.l qod®m � Bo o:i@� a@ o6(l)62:l'>c5o ul':>@251cc5£2.55 -9.6tn
(login) e; @0Q) {fl:5:l6�9vcl �doo8. ®<'.i (5>cJco0.?:Do c,9D oo®o !5.l® o8m2.55 @d!:5)0cl 0ie).tS)c)�� £5® e:i"cmo
oo� e'.lodt»o6Zilc.'.lcl <'.i (text editor) if6®8. egi2.55.:,9 60& � @®@ c,6©�i::Dc.:iEl @025)t5) c)b'@2S)c<:>£2.55 g6tn �
@0al <l'l5l6cl902.S) q6®B.
6® c.:iBro�z:s,@cl OZS>e'.ltnc:i @£5) wo02S)c.'.l 0mtl)2.55@«t �Dt6� q�8g@v@2Si e:Jc.5 ro1cl@cl O�l::i) t:5)062:rl e,_?
(1) BJOS - OS -t e3o®o©© @val qm6cl9 :@c:ioc52S)c.'.l - OS -t e.5:i@©G) a:ii:5 e:iod'i!Sxi6zsi @c.'.loc.'.l251c.5 -t OS

- 6o&i©© @Val qoo2Sl'g @c:l:Jc.'.l25)c:l -t OS -t e'.lo®@CD aoi:5 e'lod'tM6.?:D @c3oc.'.l25)c.'.l � ...
C) BIOS - OS-+ es:>©J®o:t @0Rl �.t:l)6�9 @.:.'.loc.'.l25'.lc.'.l-+ e:io@@G5 ao� esod'.?:Do6.?:D @c.5:iai25:le5-+ OS-+

;:;J.fS.$-2 ��� eo5�g ��tnel -+ OS - e.:Jl®o&-s5 e&a ets>B'�� ®c.5�.:S')c.s -t ...
(3> BIOS-+ !::J-��.i 2�� e�:3�� �.:.:).:.:�.:.: - �� e,-.; 0,c;�::x>0:s> �-.:x.:�c.s-+ OS - 6o�o:t 

Ge':i� 4��� �=J��:; .-+- OS-+ teJ!:<?�1 �)� -e:.:e:!'��� �:..::-:.!�..:.! � ·-· 
(4) OS-+ BIOS-+ e:i:i@o©G) @€IQ) ctm6cl9 ®c.soc.525),:j - OS-+ e��-ci 3J:..S �o::.s'::.s)J.:5:-::;) ��J::2S)�-+ OS'

- 6o&@K,5 0vQ) cps:i6cl9 @c.:i:ic52S)c.'.l - os·- -e3:i©o@cs:i ©eJQ) cfOO�fl @c.'.lJc.525)"5 - ...
(5) OS-+ BlOS -t e:i:i®OG'© @0al qm6cl9 ®00025'.lo -t eso®@cd aoi:5 !5od.tS)o6e,i @c.:ioc.s25'.lc.3-+ OS -t

60&©(!) @0� qm6cl9 @c.soc.:i25'.lc.5 -+ OS -t e'lo@o©© @DZv cf002Si'9 i@c.:!OG25'.lc:l - ...

17. wcl2S)c.:iti) 2Slooc.:icl (block) &8D 512 d @EJ. &80 1959 ;;si v@oeclv��� 2� es �J'!?e:.,d ::J® 5d2Sl@d qillc.:;
ti.'l@ eJc), C,@ ©'©o�0c) @02-55 z:i,625) cc; @8c) @?;5)00®6 e5ool�:i0z:i5 c?:S0:::i �� c?t:5 (;_'1

(]) 89 (2) 423 (3) 512 (4) 601 (5) 14-P

18 0c015) 61w @c;z:5) o®@21°l'OC¾:J2.55 � e1.61 z,,06 0©25'5153 (L II, III) i5�--o� f/ (�c-2• V - �Sje't��JS r - ::;:-Je�} 

V 

I - A gBo@ (analog) e5o�o0i::si 253610-®l)c.5 tsi6&l. 
II - B qo63m (digital) e3o�o0Z5i 2536-io�c:i 008. 

lil - B C.:l� A 6'l e3o@)SOo2S):!S)c.'.l (digitize) 1/Sl@ cl06coc:l8. 

V 

I----' 

---

-

(1) Io®& (2) II a®-Sn
( 4) II es� III ::,©& (5) I, II �<n III c.::m B:.:.c!e ,!,

19. -c5@cle:> (parity) �8 -ee®@2.55w@c.52.55 oo.>£5) .?:D0offil £301� c;?
(1) �8 e:l$Jc0c.5.tS) e3®t:550 �f10, e'.)@ Q}fj e:i@roc:i e525f£l@�c;Zi)@c52.5) oae:i ro5ro1d'e'.l@08.
(2) �8 e5�o'.>c.52S) e5@.cl0 fil30 @fS)JdO(l)"[@Zi)�@d' e'.)@ e:i@�@d ®� 1-;§8 (£)-@inti) eydo@o @roJ ®cl@cl ©i!O�

e)� � c:l.
(3) e325f £l@�«:;Z5'.lc.:JZS> e5®@gll3� (�\�G)Cj e.3®cl0 alfj @@25') e>1e3 @t»©b'.
(4) 01� £l01c5� 1£6@0, e52.55£le-e'.lc;Z5:>c.:iii121'i 090 e5@.cl0 '1i3 62Sl25;i @l!S>@b.
(5) c;clrn G:J®@g@6c.:ii::i>D q0csa:is CSJC!5:l@ffill5)Z5'.lc:J (encryption) e'.l®cle:> �fl ©G3m c:i1o@d.

20. @O:ifi d'60 �6zsidZ5:> c:5:JC (PSTN) @�£2-55 gi53-c5© (analog) eio�oe>cl ec; e3D @©oe.J®e56321'i �@cl Bf @e) <r_?
(1) 0€lnTI c:i1ro1�<3 G2-®iiG'.l t..'.ll'.;o'.>O 6c.5 e:lo�oe) ®cll'.S)o0�c5 (amplify) ?.:Do8.
(2) qo0c.5:!S)c.:l (storage) e:i�roo t'.lc.:i e'lo�oe) e:1@8£.)25)c5 (compress) tlld8.
(3) e)c.5 e.:io�oe:l c.:i� cfors3m ( digital) cl00tC'.lc.56 e:l@l'5rjj25)c.5 (demodulate) z:si68.
( 4) elc.'l cf3d"ffil@lo0 ee�clJo e5o�o0 (QOJ'..5) @2.S)t.>)Zi'.>C5 ( encrypt) 25l68.
(5) e:i®aj@�c.:i -e:iic;::no eJc5 e5o�o0 oo�oocl �ba25)c.5 (modulate) zs,08.
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21. ciJCc.'.ll!Sl cr·os3 e.IDe:Jc:i� 0e::iocl @roJ�255 5-doo zsi625i®255 ocl)m �@25) gl!Sl:>0d@c:i255 c;?
(1) 0t::iocl ,:;il(!;)l�C t..'l®@g@-®i:iCJ e5t;.:lXJ elc.'.l c;cll5) eio�o eJ-dlo):>6-®i:iC!l (amplify) l!Sl68.
(2) 6c:J e;i1St0® 30!53255 025) 8'5� c;cl!:;) ooeecl �1S -e:;1© c.:::ioaroc.'.li:sio© 51!:ll:i<:£c.'.l (broadcast) tsi68.
(3) 8>£Jcl ::siot5�::s51!lg e::®e;�f .. � ei��, 6c5 c;m?S> ei®@e,25)c:i (compress) :!:ll68.
( 4) �do C0�::s5i� c�Jo;;'.)(50 ::i@�ZS) t1'5 c;mlo) @(!J� 2508.
(5) e�x,-:::!5) !el:::si�� (processing_) e::�::nJ t;,:.s c;f:55!5) eoBc.:J (store) tsi68.

22..- 192.168. l 00.0/27 IP @�J� :::5)J�Sed ts)Je'::lo)c:ic) CD!:5:i ::.0-ii.sl �clZ5.l:i6zs., ec:io� ©:!:llo.:::i@-®i:i Gel� c;? 
(I) 16 (2) 30 (3} 32 (4) 62 (5) 64 

23. e5©egl!!)-®i:i OJC25) z3c.:i®J0(3ecj (TCP) (,J-®i:iJoG) Oi:Df:5) el'0:i825i %S)e)6w '{?
A - f.'.Jm253eDc;25)wi:::i) @c;o� cftcl25)@ el'Do rot25)JG)1&5® :::00 £:l�6� £16® 
B - c;cll5) ::'.ltts)c)g0cl Gt@� &6 c@mm:i (receiver) 6€>25525)00 (sender) �l255e'.l@ 
C - <"cclrn vz.�3� S.§e-e)�zsj' G1@@25) &£6 �:.s:i§:::si B@ 

(1) A o@Sii (2) A�:;;, B o@-So (3) A e:;o C G®Sii
(4) B e..'.l� C □®Sn (5) A, B ero C -525) 8C5CC@

24. mv .:::.i�wti3c.'.lcl §>cl515) �25)c.'.l2lD � G-du.ieJ63ceJc> �c;o i!Ot6ce 9� c:J. cfb'Cl ®c;:> o.i'-6® (partial deliveries) @2:5'.>o§�c.5
9!5J c.'.l._ '5>0<'c @i::Dl5)25)c.:J (coding) �i6®®o @Gd, .:::.i{O§ Bb'®l5.le!l (system architecture) roo e:i1e�© (design) 
e.:i®9b'-®i:i@c.'.lZS1 i3C.'.l® t:n6 63Q)c5 8!5J c.:J. 
e-@® o{O§c.:J e:io0bw25)c..'.Jc) ��9 qotsia§ C5IDl5.l el'eh82SJ @©n:n0:i <;_? 

A- �c.:iq'-8 (waterfall) B - e:ib'Se (spiral) C - 9€le:is (agile) 

(l) A o@-So {_2) A e.5ro B o@Sii (3) A e:iro C o®&
( 4) B �� C o@Sii { 5) A, B e:iro C c.:J25) Bc:iclc © 

{25. t,��)o(D =ct-OCm !)1':)0a!5)c.:)25) �25):::5,:m e�e(:(!!l-El:>©:...� ro�25)JG)"(_�©cl @a�eilJoGJC Oc0'5D25)� �5�c) 
!!-:�,:,.:.,� ��£ .. x.:i� �i�® ::!� �!:!e?!)'J ���:5 3£ .:.e. ��:5!5JJ e.C·;.:.:��,:.! ��� !:!-=."J��� t� �.jl� 
:=£�]�:��� e�� �� 

t l J cpJ3::;;:i ::.l'.!i)��Jl: ( 2) 2,1:§)®c:i (l;)ZS))515)Je)
( 4) ZSlJC (schedule) rs;,ts)l:l15)J0 ( 5) lS:l:nsi(';!l-8;izs:i @tM'5>o0

26. �w63 e..'.lo0b'w25) oelZ5:l €l@@cl (system development life cycle) q�c.:io 2530'-6�0 @o@ro-d0o qv:rl'et:i') -::i:::ol5l
Z5ltl6ts) �?
(1) (Qz:ilJ515)J qwnwmc:i - qum.l5l5):J eJGaG'Cl!!l--®i:ic.:i ---+ o�w§ Bb'®o--®i:ic:5 ---+ ®c:i:icl®zs, £16@ - 062:i'l@oel ---+

©c.:l<;_e'.l®
(2) 0dtl)JSl';i)O qw:i:ic:J2S)c:l ---+ o{O§ :§3b'©o-®i:ie5 ---+ q0c;:i:ef:5)o e3cl@C®--®i:ic..'.l ---+ @Clocl®lSl '-535@ ---+ e,6i::rl'®:i0 ---+

@(.'.le;�®
(3) qe:>m:m:s:io E:kii@G®-®i:ice ---+ @ts)J5!SXJ qw:isc.:i2nce ---+ Cj�w/53 z3b®J-®i:ice ---+ c:x'5d@:i0 ---+ @c.:ic;ei® ---+ @c.:iocl®tsi

£16@
( 4) cfVG,1l5lS)J e3cl@G®--®i:ic.'.l - oc;w63 2531:5®0-®i:ic.'.l - (,:i2:i)1)15):) cfWXlc..:lZ5:lc.:l - ecic;v@ - 06::m®oe) - @c.:iacl@ZS>

£B®
(5) o<:wS i);:5-®J� ---+ eE,m:ist;)o B�©G��C!---+ ml!:ll:is!5):i qwl:le.'.l25)c:i ---+ @c5Jt5)@%5) 636@ ---+ o6i::rl'@otl---+

27. 2;{:.5 e:€-:::..::.���� �J�!'::' �� ;:c-)�,5:::::-.::�� tprototypingI -e:�c�::.2�� ::::!:� �¾::j qc0Clm �"
(]) o�we.i c5�$) lsystem testing) e��-sb� �c,)::s:iaB. :::!53c-:::n::.:�fa::-� e��� s� �� �-
(2) §j(3o25)a£3zsi6--®i:ic.5 elr® e):i333aJ53c.5ZSl0& {?�33::S ©::0:J f3�9 ©�Xi ©25:)J©�.
(3) e:ioc5d%5) �GO?Sla63oo�c.5 .:,Bfi!\e32:51 cfel@15'5)o e:iro a>eo@aJ©d:icll:)J eroo�255 -e:ig6JC� -.:-1,:,,5 �:�J::.��

a�roo q)V<OG @0.
(4) c::i�w63c.:izsicl e'.loc;® -e:i&32:D 09 @0me6'ts:i® �® �6255 £lB©D e:iob'dtsi §lco:o,a£32;i'.l6-®i:io <&1Eiroe @B.
(5) @C:>ZS>a63ZSl6-e!iied' e>o8 eaomi�©D �CJZS>a§ Bg&� C56fi5eZS> 9§006 q§cia8zrl' €1-i<cCDt:i') ©V.
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28. @a�l!Sl:>o(J) c,Bti')�o (software tests) re®Ql25'JW©025'J 01:Dl!S) zs,e)d e:lcmrl& &>D16� (!f)C) 't?

A - cd@�'5) ®oat5o (white-box) aBesf@:>025'Jc), @a�ZS>Oo©C52S) �ts:))S25'Jl!S)(J e.)stl<l'.JC525'J roo @c.5:i§B@® ®a 
86.esiB@ qc.'.lrn @�. 

B - t5o@:>2S):lS@C525'J c:i�D& (system) oBcl�o@[l25'J a90 �t»2S) (unit) oBcl�o025'J B� @2:Sl�. 

C - gti3@es:i� oBesf@:i0 (acceptance test) e5ot:56tD tD6ro1�@D c:l�w& e:io0bw2S)825'J �i® o5@®e5�@ 
c:;16C5 9252 C5. 

(1) A i:5®&
(4) B C5<l'.l C o@�

(2) A e'.JID B o®�
(5) A, B oro C c.:l,:5) -BC5GG@

• g(d2S) qoZi) 29 c'JO 30 ac:;o:i:i 3��01 �@c) C:�25') ��?;););:;; §..e!-:d�.

B925')f) 1:00 ef25'J qoe) Z5H?lil'D:io® l@filo G.'}�(:$)3 OOt.'.lG l@e:Jo8oC5 (0J�G6 ;;,;;)fJ<;:E- ee5) � S'5):::;:-,5 �:.�$ Q<;.:,)J
@e:>oSBo @025'J esJO(J)c_�@® o�0£3o!:5) q0c,;ixi c.5. e'.l1® @025'J £3B®cl® u10 @Crzs,cl G'.l'<-';i:S)O �- -8-92S"J @2S)oe)2S)
e:l1@ 1.5)@ @0m t:llOCD1�® e'.l'<ces:lO @mei®cl ts,@ 9'5J C5. @025'J 2:S)QG)1�@ B� tDo:e@cl aoB:.m '°l��®ud (NIC)
qo2.5> fil:>®l!S)@C525'J C5. @fil:i8cl@d @roofj@e.)25') c.:3@ Z;S).@!i)e.J:x..:i@d' et1t>2C BB@D @cio NIC ad BBclB® B� @�. 

@025'J 2S)OCD1�@® @c.5o0�c:i e5i<cIDO i:s:,0815) ZD@ ro161 ct1G©GJ06l!S)@e.'.lcl A BD D @l!S)l::lf 63d'tilt25'J @c'@e � o63l!S)0
C}i:S)ti) �1cl@�.

cf)6@ro 
A 

�)C) oe)el\ �� � &>®cl {'felGJ:5 � 
B 

C 

�l:iXl)) @g� (je:i)XJe) a)@ 
D 

Gel(')) &'J@ m&'.> oo oe)el\ &J@ C,Okil uJ®QD ane)�)@ell &roi'»l'D. 

29, �wtSJ 63d'�12S"J CJ�::l:lo 253E>i6� m@1craw �ti')025'J@25'J �en� ts,0{5� �? 

(]) A - �lZ5:l� �z.B 6�25) 55� e::;;d��:;) B - �z,.:.:: ��eJE: e;:iJ��z:, C - �IC e=�� e@J;.:�':e) 
D - 0B�GZll�J�� »6:�Cj 3E) 02C.?, �!�t,-E:S �d� 

(2) A - �izno qti53 efim i:SB® @(5�£2;"):-5-l B - ��.;.; ;$teJ-� e=-x,:�:!') C - ::;;�5e::-.:.::�� � .. �� :::;'!5
@<0e'.l® o®gf-5� t5)(5ZS)lS) D - NIC �o:si;::. eE..J�:d�

(3) A - �zZ5)c) qi&3 @0?;5) �8� ©Cl25'Jtl25'JZil B - NIC <!!=�.:.! (:'(:1)2�� C - :::-��e��,�•:,:-' �c -�� :-:;�
@<000 o®�b°& l::ilOm2S:> D - �ZS'.lo/ebeoe, c@J2ci�

(4) A- ��c.5/e�eo0 e;&:i©25'JZ) B - c:;125)D cnB @!):5) B'.3� 2;;;:dS:;:-!� C - :\IC e::i).:.:: e�J": :3">'�
D - o6�CZSJc.'.l:.J©CD ro6/ �w ucl @me>© -e:>®�c5& wo��

(5) A- NIC qoz:;:,o eaoro25'Jm B - <iI2S)D qiti3 @e)25') 63B� 0:::;dS:6� C - �::;).;,; �!:CJD C:�J":2,')'Z;) 

D - c,6ffiGei>c.5:>©CD w6/�o acl @©ei® -e.5@�{:)ii './S.l62i'.5Z5)

30. <:g>i:l:>1:i) :::i{wBc:i (5)125) oro� zsi06 @woom:>�d �c; @cJ <i9
(1 ) q£>c,;i� 5c>w. � qi&3 �25)C52.5)G cf<io@ @El25'Jti.l6®e>c ei8-clisJ0cl e@o �C.:l £1� C5.
(2) 8902:% @025'J �8@d' 8� 1:5)025) e!lt® e)c)l:5)@ w�/ eftc.5 ti)@ ®'ID<'.id 8Bmc.s c'flisJ@d §B@ et0�:l3 �� 9� c.s.
(3) NlC ctol:S)@d 0<301321:i)oe:lc.5 86clB@ 9�9 @tl. 

(4) @025'J£36@ C:lOe:JG @tlco0255 e:J@(.0 �0025)w @2:5):.J5c.:l �lSJ O.
(5) e!lowoo�c.:i e'.l'<croO, c.5@ NIC qot5)C52S>O �2S)ZDO cgie) ®<t251 @025'J 636® ffi4!:ai<5) 8@o ts>@ �� c.5. 
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31. qoe515)25)c.::ll1:S) e>i&esc)�25)ZS)c) (3c.::lOO�oeJ e; qi§ S90z:iio qc;o@ c:)i:5)15) ei®Q.l25Jwc.::l e5G2Sl25J25),

STUDENT(Sno, Snic, Sname. Sphone, Prog_ number)

e5c)�ZS'): Sno 
Snic 
Sname 
Sphone 

- B�E)Je-:D <:?Z5)25':>:l:l (Sc.::lo::J�oE cf".2Sle5
- BE!)Je.:,1 ciJB:!Sl �i��®.:scl <1!o2Slc.5
- §�foe� :is)� 

- B�e;x�? �d2Sl025') cfo2Slc.::l
Prog_ number - 690:i <'§e5o::J�ov B ,n63 0t e)eic)<l:)@25) c'f25)25))5 �otllc5

::Jrois) !'S>06d 2530i6� c;? 

A - Sno 906@!'S> (primary) e5�6d 5'5 <Di61 c.::l. 
B - Snic 2536-io:i:i (candidate) e5�6d �c.::l i)'.)i61 cs. 
C - Prog_number qoc:02:n�!'S> (foreign) e5�6d 5'5 roil£ c5. 

(1) A o®& (2) A esro B o®&
(4) B e5ro C c:i@& (5) A, B e!lro C c.::l25) Bc.::.efc@

32. utol5) tll06d 2530i6� c;?

A - 0Cl20m,c) ©Q.l:i@ro& 2536-io:i:i e5�61 (candidate keys) §'5.le5 eoi61 cs. 
B - 906@1:S> c.5�6 (primary key) esi®5o@ �6r-:::i:i5 '5�661. 
C - od 0�0ZSl 25361a:i5 e5�6. @025)2:n 0�0ZSl qoro2SJ�zsi c.'.5�6� (foreign key) ©Ge5 eJ:>�15) Zll@ eoi61 c.::l. 

(1) Ao@& (2) A e5eo Boo& (3) A eieo Co®&
(4) B e5eo C o@& (5) A, B e5eo C (525) elc.'.lefe ®

33. e!'S>-@� e:i®&25Jwl5)o0eo orol5) f5l06.d cc;:iro6� @e'.lc;?
A - o:i5®tO&�tsle5�c> cfi2S')�@ isl&3oc5d' fSl@ eoiisl 25)�cl Oti> cfl25)�@!'S>c> qi255@cl t')zs, c:i:i6@ro&63zs,csz:ii 

C · - �ti:> G��Jbl:5)<s @Z5:i�0:!Sl6 §8�@255 c,z;, t5:l@®2S')o2Sl0i@0153. e5r® Zll@®25)o!'S>6t@0�® @@o@eo& 
@c;oobl5)@®Z5:i� t5:l@®25)o!'S>O�e5 t5:l68. 

D - cio9®ZSl6t0z:iic> ti.d q815)@c.'.ld a®�.d re1a@c5 es,i61 c.'.l. tid' q815)@aid' e:iio®c5255@25J t')zsf
cio9®!'S>6t0z:ii@ro25) a®&.

(1) A ceo B c,@&
(4) B eseo Ca@&

(l l O - A. 1 - B. 2 - C, 3 - D
(2) 0 - A, 1 - C. 2 - B, 3 - D
(3) 0 - B, 1 - C, 2 -A, 3 - D
(4) 0 - C, 1 -A, 2 - D, 3 - B
(5) 0 - D, 1 - B, 2 - C, 3 -A

(2) A esro Co@&
(5) C e5<1) D o®&

B. �t:5� zsi:ibc.'.l@�w o6ocscll5)15)o0

C. c;clt» 25)i0l5) §�® (repeating)

D. t:io�:>25Jti3 o6oc.'.lcll5)15):>0

35. c;cltsl ei@c;o g@l5)ZSl6�@d' (normalization) �8zsi q6�� z:ii®d' c;?
(1) c;cll5) q�8c>oclB® (redundancy) e'.lto @25)omic8® (anomalies) �0cl 616®
(2) c;cll5) ei�c;o@d' 0� (3)�25) 0te'.l 615@
(3) c;tiil5l t5:>bwo��G 0�Zl)Q25Jc> eoo e:i®@�w%5)o0c.'.525Jcl 8�©'5@ 86®
( 4) c;cl25:l e5�<co 5®9@ (queries) e56G 616@
(5) c;cll5l e5@c;o e3®9® @E)ro0cl 616®
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36. o;:o!:S) t:siE:l6d ®&l� USER t:i®@�wGcl City eoei:sf�-eii@cl <ll� e5C5§ Mahawa �Ge5 �i63 !:5lt� Maha
©(30 @elzs:icl Z-1)08 e,_?

37 

(1) MODIFY USER SET City = 'Maho' WHERE City= 'Mahawa'; 
(2) MODIFY USER SET City = 'Mahawa' INTO City = 'Maho';
(3) UPDATE USER SET City= 'Mahawa' INTO City= 'Maha';
(4) UPDATE USER SET City= 'Maha' WHERE City = 'Mahawa'; 
(5) UPDATE USER SET City -= 'Maho' WHERE City != 'Mahawa';

� <ll§ SQL 9tsi:xia o� 253e}i�E:l @O�(l)cle)o fttl:SJ@cl orot:i> �Ol!S) <'.;? 
(I) SELECT, FROM, WHERE. GROUP BY, 
(2) SELECT, GROUP BY, HAVING, FROM, 
(3) SELECT, HAVING, FROM, WHERE, 
(4) SELECT, WHERE, GROUP BY, HAVING, 
(5) SELECT, WHERE, HAVING, GROUP BY, 

HAVING 
WHERE 
GROuPBY 
FROM 
FROM 

38. Oes:>t::l> o8.t5:>tl5 @dts:,@c.:J' a = 5, b = 3, c = 2 �ro d = 6 25)@ ,%3 @C.:lot))®tsi 9153�025)'5 �®!!Sf @0 �? 
x = (a - b) ** c + ct% c 
print(x) 

(I) -22 (2) 0

qns = �"a", "b"J 
fer x in range '.:,3:: 

for y in q:r.s: 

(3) 

print(x,y, end=' I I 
I 

(1) Oa2b (2) 1 a 3 b
(4) 1 al b3 a 3 b (5) I a 3 a 1 b 3 b

40. o�t5:> oS!:S)� ©tskwcl �c.'.lam®i:si 9§�0�"' tfB®d @� �?
def lis�_operation(nlist): 

if i %+ 2 == : : 
nlist"i'. 

else: 
nlist[i: 

return nlist 
numbers = [1, 2, 3, 4, 5] 
output = list�operation :mi..--:-J.:::e.::s·J 
print(output) 

(4) 4

(1) [1, 2, 3. 4, 5]
(4) [4, 4, 6, 16, 8]

G}. (1. S, 9. 7. 25]

(5) [4, 6. 16, 8, 36]

41. oro%5) o8�tl5 @cl25)@d @C3ol5)@zs, g63<'co�C3 �@cl @t} �?
marks = [ (1, "amara", 96), (2, "rajah", 34), 

(3, "rani", 49), (4, "fahim", 68)] 

i -1 
while i < (len(marks) 

i += l 
- 7' • ..... ,. . 

if marks[i] [2] < 50: 
continue 

print(marks[i] (1], end=" 11 • 

(1) l 4
(4) rajah

(2) l amara 4 fahim
( 5) rajah rani

(5) 7

(3) 1 a l b 2 a 2 b

(3) [2. 5. 6, 7. 10]

(3) amara fahim
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42. cxoa, 42.3 £ �1.63 ::;81:))255 e-?.:Dl5X3-c:! P - U @c'@c0<'.3255 e,_1cl©0ID &.lcl�1.zrl e:i"troo E�E qoe-{�w @(.'.joe,_o 6c,
@C!lot55®:si £3ei)�. oioa, 42.1 5.1 �,63 exports_imports.txt @ro:i�0 eooe:ltD ezsioD cxoai 42.2 255 <ciwee:i�
S:!63�0�(;.; ef.lx,:!:) ;:0,�-

Garrients E 45% 

Fuel I 20% 
Machi.nery I 15% 

Tea E 20% 

Cher,i.cals I 10% 

Rubber E 15% 

P = open('e.xports_imports.txt','r')

while True: 

cxoai 42.1: exports_imports.txt ©CDo�0 

Q = P.readline() 

if not Q: 

R 

item = Q.split() 

if item[S] == "E": 

print(item[T],":",item(U]) 
Gaments: 45% 

Tea : 20% 

Rubber : 15% 

Oioal 42.2: g63e,_otDC!l 
P.close()

63cl%»1.zrl e5"tcSJo a�E ep@�Cldzsi �tzsl'@025) 06-®'iie!l �®cl e,_? 
(1) P - file Q_- line R- break S - l T-0 U-2
(2) P - file Q- line R- continue S-2 T- I U-3
(3) P - file Q- line R- continue S-2 T-1 U-3
(4) P- line Q- file R- continue S - 1 T-0 U-2
(5) P - line Q - file R- break S-1 T-0 U-2

43. �[.� !!��� ..z��e� (web authoring tools) ;;:,)�t:)0-.:.::� e;1�� �0Q) Ef: !::ia:dw�c.::d ;;:;;:,rn �e)o �,D�63
��:.�� �·!: ��

A - �e)._&3 Sfl02:5l HTML ®W't'S)c.5 cl0cso@c.5e) e.51.@C:. 
B - (jEe) HTML cac:5) qcl'9610 6z:n� l§�@©2rl 601£3 8f!0cl DtID�g� z:D@ �7.1£ C!l. 
C, - &�®ow:>.5 (multimedia) q25)l'5)b°CD25) f!JDoo llzsi� tsi� @25)0Wlt:D. 

(1) A .:::i@& (2) A e'.)ro Br,@& (3) A e5ro Co®�
(4) B e'.)t0 C ci@& (5) A, B e:ii:0 C c.325) Boce@

44. HTML 5cot'..'.l Oti:>l:;j) (style sheet) ®elt:D qo�-Elii Zql@cl <;_?
(I) HTML �CooID0eD (elements) qoz:na63?.:>l6-Elii (formatting) roo 5eoe:i (style) �<;_�@c)
(2) &0e) qe)Eli:jcl t'..'.l�roo c;%550J -e'l®<;_o e.5,�@c)
(3) @0Q) �0w 0�roe5 �C!l® £5®6
( 4) e,_%551;5) e'.l�<'co e0e-i @o:1'6® <ccl'f5> c.51.el®D
(5) @e:JQ) 8fJ0zs:i lf25)�(!)1!5)C,'3 e33e)l:5)2S)'.)�25) 2535©6

45. �::s, ��J28Dcl �®-®'ii� @02:i)cl ?.:>lO, e:l®9b'-®'ii @00 c;'fil®C.'.lZSl® @a�® @02S)cl /£5@D arots) zs,06:si woeJfS) tsl@
:oc'.53 �'> 

A - �1536 (external) CSS

(1) A .:::i®-So
(3) A t::\W C .:5®&
(5) A, B roro C C!l25) Bc.,ce ®

B - @�g::r,ei (in line) CSS C - cfID1525)i:D6t.Sl (internal) CSS 

(2) A e:iro B .:::i®&
(4) B oro Co@&

46. HTML @C5&o'®C!ltsl POST e.:,oeitD 2538e-© q\6@-@l'.o Zql®zsi <;_?

(1) @a:io©C!l 9�6.:::,cl (submit) ZSl@ cig .tS)W�Ol §6@® ( confirmation) G&5DC!ltll' e5oe,_b'c.,i25)C.'.l 636@c>
(2) @a:io@©cl <if:5)!5> tBo@cl' eioe,_b'a;i25)C!) 2538@c)
(3) @0al Sg0 8@G £5®6 (refresh)
( 4) @cl0oe,_:>C.'.l�2rl (server) <;_i:s:i.t>) c&o©z �®o
(5) @o:io@@cl e,_m!S) @cl0o<;_OC5ZSlC!lO CJ1�@c)
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47. @DQ} qe)eJc.'.)2:l) g81D 85@ (publishing) e:i®@zrl'w@e5zrl' &3eJi� C'.JWtS) ts)00d Ci_?
A - @0Ql qe)eJe.52:if g8{w 1536@c) c.:i@@� Do@ z;,o®e.525> ( domain name) c�orom 815J c. 
B - t5:>®o@G5® a5©-!!liiwc @Dal qe;5 e:iclz:i,:x:52::))c:J (host) @CO es:,ovt:s, 85@c) �0-@foc.e §6®D @c:i6, 

e5@®� eJ 8gQ)�0 @roo� 8B0ic.'.l-g63coeo (cost'.-benefit) ®aa'@(:!&H!liic.'.l25> l!il@ 8� c:i. 

C - q1.5)6XS @D'D�illCt:Sl @cl0o<coc:5tS:lcz:si (virtual private server) @ro:i tSl®zrl'D® @Dzrl' � @esDo�oc:il::Slc:iti'.> 
(dedicated server) @w:i g81w &l6@wc> 0€lo ro�0cl g8{w §B® (shared hosting) o1®5c>® 
es �c e?£5ec:! :::i6fQe2S)C.'.l'dc> C,D @e'.lcDvi55 ge0CS3e'.l® e�o@�� qc7.5). 

f 1) A ::e& (2) A C!:!l B �� (3) A ow C <5@&
< 4 > B = C �� (S) A. B ew C Qm &:de ®

l1) <;')�3@�3 c·J@2,).J (Arduino Uno) -!'ti e;:5c �)::f. sf-';!; e�!::'.'��Je (]0T) �;.;£! e:�ti� �)!:� �.::� .. 
53c.e@oE;ec.eB (protocol). 

(2) LDR a:io LED c:i�, qo@:3@25:l:i C'D@zn:l' @t;) :::;�25)@ � Io T @'5�® a<c�) tDJ�Z'.;) !)25) c.500�::s, (sensors) 0e;.
(3) qofi8@m:i C'D@ro:l' g06i0es5 wo c.5BcrH!,iiz:ilC.S25> q!5).:5 ©§-€ioGJrn ezrlme-El<;_25:le5ti)cJ (serial communication)

@c 85©D Serial.begin(9600) DcaG2 @Ql:l'� �1)9an025> (baud rate) e��a.
(4) cto�8©25)J C'D©25)JLJ .:;a6 c:ie'.!tS:lod 25)"(_8 &5e;;o e:;c.s;:; ej!25)€:e.50 �d!S) �� ��:.:::d' ��@c) 8G ©mo©e).
(5) ATMega328P ��s �;ie�eoS AO -AS eoS �f c!J?j}('.,� ,.'j�0�� ��:o� (ethernecshield) e5@aJ�w

A - ��::i ::::,3� ��� {generative Al) �-iSeS��- ;!.f� N:0:�2� 5::.}S:::j::. e�l e�� ezrl�;;D!S) 
(content) ��1 ��!!) �:e3 :fri:.:)��.:.: ::::,E ::.c'-5 �-

B - �6�e� �:}-5:::::, (user prompts) !5�� GPT �I'.55 �3")Z5) '.!S)aBg �<E: �08c� t,,:,oe;e)C'.l c:i�§-c5�� 
oroel1El1cl© (coexistence) a��o 0c;o�6�c5§. 

C - 2Sla63® �1we5 c;1.z;,o eoo5!5.'l 8v�. gi;vc 2:l>a§® §1wo (strong AI) [@�d e5oo:>25)25)c.:)c) (cognition) 
e:i@o25) �o@o25).l5 @<wc.'.l i:lX> wv53co0� e5&3tS:> c:id@] lo:>0®cl Z>)JS:Jc.'.locl®i:si e5ol:S>Gele525>0 a0�. 

(I) A a@& (2) A�� B .:::i®& (3) A t.jro C a@�
(4) B t!l;s) C �& (5) A. B :::)� C C25) �ee �

50. � P � Q t:.G:-dei eiea:afm:

p - � � � (q!Dt). �� =•�-6:.,, .. � 5�::ll'� t:£.,J €.I� ��S 
(stale).�� Ba::: !Ot=i �-

Q - �� � dk:�:x. e�Ji 5c �= �·� �- ��Sc .z;.�:i; �£2�iDd 
�� � �6.-""lC �c6i3So o,5,. 

1:,:-:'.:) �me e-t;.::!' �ts) �� � � � �! 
(·•., • P . ..,., Q �"" ,.--J.;:. ,....--.., ,;;;.;;:_,.,,:, • ..., e-·· p s1,-,--f.Q •• Q • ---!n- =- ,...,,,.,..., .... -{;;:c 

, -.,tj' --- �.:;.J'-,,,.; ..,=,;�-..,..._,, _J...,, ... � ---.. , _'V. _,1'.i,..-�J;.."-.. _,�----'"-"'- --.-:.'-" ":·-�· 

t2) P :=J Q :.::'!'.' [.•2�B �<;� ��-� t� ��!::". �� f-·=�5 ��=:::! rt.��� J:i'0·.5� �:� e� 

{3) P e)cr:�16� Bs"� s� e::,),j Q �::::::j5.:.; �:� �t. 
( 4) P €lrod63c.:i e:lt6� [;,:5, ct�6 Q &;:;')�!§);;! &5&l� ©C.
(5) P iXlJ Q E)a:,zrl'§ G'<';�® Did� @0.
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� � tflt!;,,dgf(!P@U uf{Ju4!f/61JJWU/6/JJLUJ{l)IIA/l Rights Reserved] 
� �?S,) te;G.1 o.:e-iJe0:�Z;}-��a � @C-!'.i;) f.lr�� ��� '. ... 1' � ' ,-....... ,,:<"i • ' � ... ' �Mi �c:•t;�•o@'.10�e @, ��) 8:5.iX\) �o;V��c'Jt>tt:
>!1)6'11'\li3>'6i1 uft'.&»s-� �,,5J)�,i_,.;,6mb la)6\l:i;.&1>8',i • _. . .f1:0M1'lll61£•;mc :il)ol'.':,;,,;,s,1£i'J ufC..n�t, �.,.)o>x_a;a;,111!> 
Department of Exammanons, Sn LankaDepartm ��!il!Bll'"l&:flS, Sn Lanka DepartmentofExam111ations, Sn Lanka ,$1 150,,, (:'!l);t� C�::)j:'.;i:l;((/Jo;:i.l-) � l'lO�J 1:'!lJXll C ;ii. !il�!... e�,,;r (�/'.,;6n,c@&qe) @ @Ot',;) t><!:·JG:· o;;;e;;i'.:o,G&<>irt�:, 
ia)6Wf>l&llff.U 1J!)',:.�s2, 1.i)6Jl6>lOl$$6lllC B).u�, .;;j,('ilftl,,clf'!Ml,ra;a-,.,ni) (ill61l!hlo1M;u u!)'L.6')5'(I, �6'>9l'll!b$61110 

qw2ra,25) @o:i� e:i�tBzs, o@ (ce:id ®'eS) e)�:icno, 2024 
ffi&U6lllu Gurr�l'i> /D!JIT/D!JLI Lil'fi�!J (LlU/J /D!J)LI ufL611)8', 2024 
General Certificate of Education (Adv. Level) Examination, 2024 

@aoo�� a>:> �ec)tm a>J!:5Se� - II 
�ffi6lJ6\), G�ITL/JUITLGU G�1Ty5l®]L...U6ll!W6U II 
Information & Communication Technology II 

B @i:roE>co 

,i� ®25:lt® gaa'25.l mmOi:,c) a@-@!iil?S) 8�6i e5ac5zsf25.l. 

5. (a) aro25l 05060 e5�ro3 e.5@9b'� e.525l:l:l2SX> 0020 ���25).

A B C 

(b) oro%5:l §�c.:i 92.:ilJcrao 663 -o6c25l® �32.:il36@om <303 c:;_cl0�2S).

(A + B) • (A + B) + AB • 

z 

(c) A, B e.5ro C 25)@ � cpc:;,ns, %5J2S)�� 9255 0506025> q3c:;_ns, @c:;_2.:ilcl @roo 2SJZ5)cl @roo, <g>� 62.:il 62.:ilcl 1 Be>,
Z g63c:;_32S)O 1 Bo 82SJ o. �8® cpc:;_32S)c,cl 1 @25)3025) Bo e.oro q3c:;_32S) 62.:ilcl o®6cl 1 Be>. g63c:;_32S)O 0
®o 82SJ o.

(i) (glems:, o5o6c:i o�roJ o®gl::56 e'.lZDllZD3 0(520 q��Z5:l. fo2:i!� 028.) 

(ii) <g>roz» o5o6c,c) qc:;_3c Z5)3@IDo 863c,® Oro25l q3Z5)a63o 06� e.5@gb'� 2.:ilO�m.

AB 

00 01 11 10 

0 
C 

1 
(e2:j!� 028.) 

(iii) Z g63c:;_J2S)c:J e,�ro3 ��25l0C 62.:il2SJ@063 (sum-of-products) 0e:lJi:» e.56C25l® 91!SlJcsao 2.:il3@2S)o 863c.:i®
tmB25l@o� 0.tJi:»0�2S) Z5)6mm. �o (loops) oiroi�<30 l!Sl3@m:f 8630@® @o�0�m. (ez:l1� 028.)

(iv) (glroZD (iii) 63 ecw ©.!5) e56CZD@ 92.:ilJ�� ec;::s:,J, AND , NOT oro OR 1e>J6 o®�cl toJ5ZD @2.:il@62S)
l5:lJl::5�2.:il o5o6ocl qi� c:;_cl0m2S). (CZ!\!� 018.)

(d) (i) qo�t5) o5o60c qt5wa2.:ilc2S)@d (half adder) to3B25lc.:i oroc:;,�25). (eZ!\!� 018.) 
(ii) . qo�25l o5od0c @z»ZS) §lcocl (memory element) @Ce.5 8g©a3@.cl (flip-flop) ®oa z;,625) q96i 

5d25l6 25>6�m. oo e.5o�oo2S) ( combinational) 25lb'ts>2S) {0J60(3� @02S)d 025) q96i oroc:;,�25).
(CZ!\!� 028.) 
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6. (a) rea9 c:d@ll d'6<5wc:lzs,0 (point-to-point topology) q�E.l. o8©�zs,c:icl fflcO @sZS)c:icl cfi®B 9(l)e al:5:ld@l:S)cJ
@l'SfSeG'.ll§W �®i;vmw zs,� 9tSJ 1:pZS)oOc:i <tlcle5®c) <t@ oc)es:,l:5)2.5) q�mro. (e�� 018.) 

( b) A ow B �oot:5l':5)@@m� ec:;@2:il@ ee>ro @025)@ l:l 5 d6J:8c ge{� ::be (LAN) ®<t25) qe:>acs;i ooco OC2:DW25:l.
�cl �2.5:i @'tool'5z:;,e®mtSJ®e) dch�c, g@�(!;) �Jced :;;3".i:J�� ;;g:l):5 �1$::s) (6�@0�m Cl,C2,C3 oro C4
a8co�zs, A &l e5ro C5,C6,C7 oi:i:, C8 ocfoJ-@iii2:i) Bro ece:i) e1!5l. jf- ei-:"::)JS e;� ,:;;c:;oJc5t»®®mi:,;i @<;@ZS)&l
en:ielme'.l o�roo SVR m© � @oo� @d'Eloc:;oc:i1:ilozsl' (server) 't C'f1f!il@:55 �j e1::'.;'.

(i) 6® ooc©d' dio e5c)c025) q�m2n. d'do�C'.l g01csa aoc 0-c:;z:;, d'doo25:lc5 :53'�� e:;�, ��e&� :'SJ(S.:.3®
qw1:Dt:5eoco0 o®@ww IS6@cl ro:i025.l zs,6m ooe e,ooo© 01c01�CEl t5&l c;cl025)25:l. (C�-!f:, 0 l 3.)

(iii) CI 80 C6 @l':5)2:5) �l55m d2:l1ZSlC'.lcl 01�® a<325ltrl'zn. ti@ 'tdm co1�@ Cg>rot:S> cloe 6io@cl 2:De:l eg>8 ®«lw
©Om0m25). (e�� 018.)

(c) cpc:ll':5)25'.lc.'32:i)cl 192.168.100.0/24 IP @G'.lo@ zs,ode)c, ciilo� e1l5l. ©®@ @c:io§ 2:ilo4€l©c:Jm S1, S2, S3, S4,
S5 oro S6 @c8m coooc roc,cl, t!3 e2:5l c-cl ce:=Je.:;;6 IP 3e5J@ e[,$ .�(l;l@c:lm 25 cl roo�m z:D(; w1l§
@c8m Ot�®cl ej!OC'.ll':5)25)(;)0 e!V&Ul ©� .:;;18 c;e525'l(5�5)� 25)0:5)25).

(i) Cg>1l'.llS'l � enB IP 000@ t5lod€l@d o::iefae qo06-@iiic:l (subnet mask) 5lii �;;i�o e!o1Sl25)@c.n5:i (3C3o
c:;cle:im2S). Cc�� 018.)

(ii) 6l'Sl 6l'Sl o:,cioeo e:i�roo ooe @oo�0 (network address), eooeJl!S) 2Si� roii§l o(;® IP @oJ@El, IDo5.!:5)
t:DI'=> e:rilS q0e:ioZ51 IP @oo@0 e:,ro 5imorsa25) 8825)c.'.l (broadcast address) 0(520ZD e18d'2:iJCDl!S) :mdm25:l.

(c�� 038.) 

(d) (i) oB�Ct:Dc:l� @00, cfl:5)Bcl9v%;;) URLcl®®:12JoD e0Q) 88IDC3cl k,'to. http://www.gmail.com) er12:>Jl'=>m
2:S)b Bo, 0e:i® 2510® o{w63@d (DNS ©) 2:5JOt50eoJ6cB �®l'Si <;? (c�� 018.) 

(ii) Ele:i® 25)J@ o�w63ed 'f:ldJe:>8 (hierarchical) e:iro 5d'IS)a25) (distributed) 0.tiwc,' c:im@25)Zi) �®l'Si
Ef'trod' @e) c:;? (e�� 028.)

(e) orol:51 8:d E)cl 2:5Jot5C3 e:i�ro:i e)(l)�@ a10@6zn TCP/IP cp2S)ai§3 d'do mo®CJ 800 t;;t:5)025".izn.

(i) G'c.'.l�@ e.:iro oBffiCt:il@ qt:5)6 �®o (smooth) o®o.>znwc:lzs:i 0015500 co1�@

(ii) 1e'.l®G'.l {f02:S):x:50cl <;tlfl!S) 01e,@ OW CMC01�®

(iii) c:;.ml!S) Olim1c)8 o@@gll!l6G'.lel tro�l!S) t5l6zn ®«D e.'.l4:iWW 7-Slel'@

(iv) <;155%5'.l, a1l:5)ic)Q0Ccl @@�®

(f) 6ro8cois, ADD o&>eie:Jc:l £l®e ee>Z5) c.:i1v®e> 25)@ea �e:>mn e-e) c.'318 e.'.lCffi.lm25). l:S)@d ADD £3@d @015l 
c;i1e;@o @oc:i tic:i CEE &00 o88�2S')25)(.'.) t5l68. 

(i) @®® om£3@e'.lc:;ro@d tS>®e wo5m ts:>@ @zs:il:5.)tn o�c:i (encryption key) 800 c:;cl0m25).(c�� 018.)

(ii) e:i® qo6zsias2Sl @®@�c:;c:l® woe'.ll!S) imo®m ?.m625:l m0d o251'£3e-e)"cznc.'.ltsl � 253®e @Elm ZS)@c@(l)m ECD
a&>e3t:ic.'3 e1§& 25)@, ?.m®e0w @e e,.&®£JC3 �®cl c:;? Ce�� 018.)
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7. (a) o\oo 7.1 m e-om0me-m e-c:;od25l 50a2Sl e,®cl q25:lo0d-@.!iio 2S>droit'S®o e.,®m e,� qo88®25:l:f 060608.
+Sv

Reset 
button 

6ioai 7.1 

:::> 

(ii) @®® {fio�® �c.302s,de'.l®o e:i@m d,oo 7.2 8 c:;icl@025:l oc5doo(S) (firmware) @cli5)o el�@� o. e'.l@rocl,
@clzs:J®d @<;:f@ £le30 {fio�® q@dclg2Sl qo25lodoo @oo 25l©� 25'.ll25)·
®@ e'l® @cll5)e5o 25)025:l &l0i� 85® ejoo c:;cl02S525:l. (e�� 028.)

const int SensorP = 9; 
const int BuzzerP = 8; 

void setup() { 
pinMode (SensorP, INPUT); 
pinMode (BuzzerP, OUTPUT); 

} 
void loop(} { 

int senState = digitalRead(SensorP); 
if (senState == HIGH) 

tone(SensorP,262); 
else 

noTone(BuzzerP,0}; 

6toal 7.2 

(iii) do-® 25lOC@cl o@-@.!iicl 8�v25:l �od 50ais, e,@ <;lcle'.l®o @®© 06060 �8� 86®0 o@25') qc;roo 25ld8.
e'.l® 5@rs:f&oa©c.3 e'l2S.f 85®o ®� o6a6@cl �®cl @025lo 25l@. 925J c;? c,® q8is,®(c.32Si) ATmega328Po
o@QJ25')w z:i)@; 825J 25l®, qc;o@ 25J8(0) c;cl0m25:l. (e�� 028.)

(b) SuperMobile c,m ®ob"rorois, oacs.>® �025)625:l q@e5e,iecl 025l q25)d e'.l@ eg,-00�0110 qe:>5o rodeno
oo6@ro:f02S)omo ooro® �625)625) @eoo rois, es:>l8 o. SuperMobile m@ 25J2rl025:l oob"csa0 @&c;oes:>i5®
ro�e?:S)di eeo DeliverToday �25) @o0o (courier) e:ioeJl5) ?:5)08. SuperMobile e-0.6325') OoCi>@ �025)625:l
®e� cs.>25')25:lo oo6@ro:f0z:i)825') gcioc:; ( @e:foe8) Elle:lt'.'3oro@m oo®oi5z:i)825') i;v0o ocl e®. eJ225')o 25)@ oom®
�025)625:l rooeJl5)0o q<;o@- 5€lod, 09 e:lod® ec0 £3b"®o-@.!ii�8 qml5)b°<Dl5) ®ob'ro<Dis, qe:le:loo C8cs.>15) 25)0, l!J
re�wo qoa9, 0oBc:;oo?:5) ge,oc:; e�� ei;vorom Wi?:5).

(ii) DeliverToday @o0o0 rooe:ll5) ?:5)025l0oo 0e:>o, oo6@m:f0?:5) @&c:;oc0i6® e�es:>o, m®2rl@©® e-@c:;oc0l5®
z;,�e:loo®cl 060825) 85® 860lo �ec:;08 oa:i 0e:>ocl eoeoc:;08 i:il0o SuperMobile 8@25)d·u�'u.r qm@o25)
z;,d.&. @®® <;lcl@o ocl@0 eia:, ®ocl®0 e>t» @a5�0t» @i&=im c:;cl0®m e'l® qm@o25)0 e)(Q®C®-@.!iiO
?:5)025')25:l. («:l0mm: �el:l®o oi£325le:> o@-@.!iicl e5(3?:5)25')25:l.) (e�� 028.)

(iii) ooro® �d25l625l eJ25locsa @25lo025) &lreo f!30o@d ?:S)C eg,�cl025:l �25) <;cl0m@25') 25)l25)• e:>25l��. f!30oo ©&o©es:>:f
®o 8@15) docl?:5) 6515) ?:S)oeocl (shelflife) qi.& £3reo 6825') c,9 f!30o @eo (S)lt°3®o oo6e-e:io0?:5)825')
q?:S)i@i:£3 e-�. @®® &l5cl&!l-@.!iic.:lo e'.lcl @cSJ25J0cl ,:;cl025')25l. (e�� 018.)

(iv) ey-qoG0:l5 £3e.,o B�025:l o5red eJ25lo@e5 <:f8 86®0 e3es:> 2Sl® ®8&® �es:>@ c:;i:®®o aim �t:,® �6»
SuperMobile qooi:s)znoo rooeJl5) 85@o 9�9 0mood e,ooocl e-o:fo25lo ?:S)Omzn. (e�� 028.)
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(c) � m@e:>o0zsi 01@clo ©<D2S) c:J2S) zs,of':5c:, o'twJ aro@CJ:i©@CJ25') 25l08;q'J 63B®c> :53f':5®o�c:i zsio {J:lB., &:§25515)0c5-125')
( aoco® ©Oo©@:f001) o&Jw @�-e'.ro25')i5l a{wB.,c:n:si e.5CZS)25')25'.l.
�cl e'.lcl 01@clcic:, o&l co@Do d'dnl)@d (A) Bo 6C.'.Jo :53c:,@ f:51@ @@c;oro,B® doo2S)C.'.J (B) c;cl0o, (D@t:lJ
�® g@{crac:i w61:m ©©25) c.31®cl cf0@:a w. ZSJ®mo t\w®, ZS)@ roode.:J A d'Oo2S)@d So B dOJIDwo 8£)n:rl'
gcradl5) ( optimum) cfJz:i1:>C5Clcl @rom CJ1@ 6z:D t>cl dci25')rn0oc.5oo 0106 cfl63 Z5:>ob'c:ic.'.l8. � ct163 aoo®£'5zrl'c)
erc;o@ g(l;)dm@ 856� ro1�@0 6� 6d c\'e§25')mD6c5oo tD®zrl'wc:l'® c:,oe'c:5:l'&3wo @15)c.5%:,j (utility function)
cfll5).

(i) @®® @�-efcizrl'w a{w63@d '6e,z;515)' Ool!SlCOCJ, -e.3@@2S'l ®a�ZS)Joffi �®@e\'@c.5:§25') @0z:,d e)2S) q961
�(325l co63 ecl<!\!� cc;�omc., z;i6@25') (3c.io c;%Sie:>zrl'm. (e�� OIG.)

(ii) 66251m001zrl'@c:l' (@oo@@:f0612S')©c:l') e,o@d&.ll5)o §O)De qb'6c;1cl�®0c� (definitions) e.>1cBcc0
mm w1B !:)%Sf <il@Jai®tll ( rn1S en@@m) ow 6%:>i ma.9!1Jai®es> ( c;rfi0® e1@@2n) 2Sl61-e:n @,@zrl'
(3Cl25)2S). (G�� 02@.)

8. (a) 61ac.'l 8.1 &l c;12Sl'@0z;, a825)25') e2Sl'rn@d g63c;o25'.lc.'l (3C.'.Jo c;2Sl'025')25'.l.

def calculate(n): 
result = 0 
for i in range(l, n+l): 

for j in range(i): 
result += i * j 

return result 

print(calculate(4)) 

CitOC.l 8.1 

(b) OtBC.'.J 8.2 §3 c;,2Sl'©02S) ez-c{i)e o&l.1:SJ o8mZJ' ©Zfil?Slc.:l, qoc;omc.5 25)@ c;�@c.'.l �l::56 e5o@l>o02:S)c) ;q'JGJS 11:.l®c.'l
e:io@me) �(;-@!oc.'l zs,68. @2fill:5)C.'.J o®�b-@m §6® O'tWJ P-U @e\'@ee:ieo a�a ep©{aaZSl (3c.5o c;cl025')25'.l.

reversed_ binary = ' '

n = float (input("Enter a whole number: ")) 

if (n¾l != P): 
exit("Please enter a whole number.") 

n = Q (n) #convert n to an integer 

if (n = = P): 
print (n) 

while n >= I: 

reversed binary= reversed binary+ R (S) 
-

-
. 

n = T 

binary= U[::-1] 
print(binary) 

cxoai8.2 
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(c) a;i025:ic.'.lo25)o @0c:i�@m �mc:i2S) ceiB@ Q.locl 8@o01fil 025)00 enti). �@253eio 9�mcc:i� 8c:ioe.5o 25)025) vcl,
��/qic.'.l %5)@ CSJ@25)c) 0e.:>ocl® 0"((i<D25l 025l q8%5)@ @%5):JOO<Dts) 925J c:i.

g�rocc:i�a. q8%5)@ 25J25)cl qt;J©c525:i, QJ1<Dc:i2S)c) @25):foo<Dts) 925J 0o25)o2S)@ (value) '0ie3® q8%5)@' �o-@iiic.'.l
2536®0 c�� @�25) ee@c ei6325) 0025)25) @1:5)25)(51:5) o1�c.'.l 8.3 63 (it1fil©tl. @1ro@cl ®� @o, <320z;, ©d0c.'.l
QJ,<Dc.'.l2S)cl e>25)0o q1B Clo525)o (capacity) 8®o0 €)25) 50 kg 25J@. vc.'.l 925J c.'.l. q8%5)@ 25J@25)8 @o (weights),
0o25)o2S)@ (values) e10 m® (names) q(io@. qoo0z;, 25J@ qi25). @1fil25)©cl g63t;o25)c:i 6-i:oc:i 8.4 63 (it1fil@e'.l.

def item_selector(remai-nder, weights, values, names): 
A= len(B) 
merged = [(values[i], weights[i], names[i], i) for i in range(n)] 
print("Merged:", merged) 
merged.sort(reverse=True, key=lambda x: x(0]) 
print("Sorted records:", merged) 

res = '' 
for value, weight, name, index in merged: 

if remainder >= weight 
C = D +name+' ' 
E=F-G 

return res 

# Input: 
bag_capacity = 50 
weights = [49, 10, 35) 
values = [60, 100, 120] 
names = ["Laptop", "Book", "Clothes"] 

selected = H(bag_ capacity, weights, values, names) 
print("Selected items:", I) 

(XOG) 8.3 

Merged: ((68, 49, 'Laptop', 0), (100, 10, 'Book', 1), (128, 35, 'Clothes', 2)J 
Sorted records: [{120, 35, 'Clothes', 2), (180, 10, 'Book', 1), (60, 49, 'Laptop', 8)] 
Selected itel'ls: Clothes Book 

6icai8.4 

(i) o,e:ic:i 8.3 8 t;l1fil©V25) os25)z;; @cl25)©cl eeQ.le me>ai (A-I) e�100 a�a c?n@{�2S) t3e50 �1:5)025)25).

wc>G)m:

• e18cl25J01fil q�8g@0@cl e5l25>8®cl (sorting) o8rnz;, sort() vwe5 (method) eoovm 25)@, rol253 e5.

�63 2S)002S) 6£3e5 (syntax): list.sort(reverse=TruelFalse, key=myFunc)

• 'reverse=True' ®a ci8d25J0 q0©c5:fro-@iii �®e5cl e,i2S)@d.

• q�8g@0@.cl e,25icl 25>@. 9cl@cl @2S)@dt; c:iz;,m key .:00100 t;lz;)Vc.'.l 101253 c:i.
ct;o. 'f)1025) @1:5)25)@cl 'key=lambda x: x[0)' t;i�® @t;m@z;, 'values' qoo@� qmc,m @25)
q�8@©0@o e:ii2S>B® 8� ZS)@. 925J @08. (e�-ea 098.)

(ii) q825)@ <D-@iii25) 25J@m Bo 010 t;cl0o 'fl.:s:>@ �i®®o �®@<3@e50 8� 25)@. 925J ©025ld2S)@ �d25)o
25)025)25). (e�� 018.)
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9. (a) <r,lzdW25:l 862®IDC15) OJ8@m:i«lZSl ©21)©<';21} 8g&� @5lJ02:BOl 15'l@®25)J25)0�G'.l e;�roo e5o0c5Q25) 63B@c)
@eJeoo@OolS)2:B 025) <ccllSl ei®�oc.:i25)o q.-;:ib Ototl.l 8-oo,6c.'.l e3G2:l'lzd25:l. 

e 01@ OJ5(W):ll3)2:l'lc.:l�O® [Customer] q25)25))5 totzd025:lc:llfil [Cid], 25)@2fil [Cname] (�cw@ [Cfname] 
o,» 0:>t::l©@®w [Csname] e:l1f't25)) e3ro sot:ild25:l qot:ilc.:icl [Cphone] <'Hl!S)· bd ooB@to80t5)c.:i�D so%5)025) 
qo2S) 63&,ood 63�o iD1.ZSJ. 6cl OJ6©tl)oa32:l'lc.'.l�o 0:it025:l 62:l'ld @to:l' 01eJ ©�25)2:l\ @ro:i q8l53 [owns] 
�o ro12S). 

• e:11@ e:>oto25)c,zs,o® [Vehicl'e] cf25)25:ll'.l 0oro25) q?oZ5)c.52fil [Vno] e3to ®:i�(3C!l2si [Vmodel] qzm. e:1trl'
0oro25)c.;cl q8l53 clcl o:iB@ro:itnt:ilG'.l�o o@-Sii.

• (r)WW25:l 8c52®toc, 010©6:ic 0c5© [Petrol] £&,oc,cl 5��8. e.;1® 01El©d:l'e 0b'©c.:it;'lo@ cf7Sl25)l5
ro�zd025)c.'.lcl [Pid] t.'.lro elc>dc,2:l'lc> ®ecl [Pprice] en:o:i .

• 0J<S:>25)<:.:llfil e3�roo i58w 07.cl@d:ie 0t:5m @ec> (5):5) [purchases] �n63 c.:l. 6cl c'.)zn 01.cl@o:ie 0c5©c.5 VJW25)
©�25)Je)z:;,c) ®eel (l)tl.l ro1t;'l.

• -e.5,.@ 01cJ©do"e ®eo m1�®cl a<c:;to:i®, 0:ito25) qo2Slc.:l [Vno], 01.cleo:ie 0!'.:5© ro�zd025)o [Pid], 563�
07.0@0:le g®J�C'.J [Sqty] t:lID 863� �WG'.l [Sdate] e:iotoW ez:;,@t:5_

• e:i1® <,d0zs,c.:l24lcl® [Employee] ef25)25)l'.l cfo2Slc.'.lzrl' [Eno], 25:1@25'.i [Ename], :o:i7Sl�dcl [Eposition] aro
01:fa:,G'.ltsl' [Etype] (Eb� 2S>J�25) @ro:l lft:5w 2SlJ�25) @ro:i 025:l) cfll5:l- e:12:Sl' @d0t»c.'.l�o 010@6:id 0£::im
<D�ZSloe.>tsl' q@cv z:D@ [sells] ro12:i). e:izs:i e;z:;:i e.:i1cl@d:ie 0b°mc.'.l q@GE> 636'® @ah@,sxf @d0Z5)c,zdcl z:;:,@­
ro12:5l.

(i) ©®® ©c.:lfi® -e:i�ro:i e>2tl.l:ib"d (entities), co�(',ll� (attributes) t.:lro o®@zdwtl.l:i (relationships) <';1cl@e.>25)
ER e:io<S:>25)2:l) cf�25:l25). C!l2:Bot coezrl'll!il-@lii (key attributes) G:Jclm ey6 cr�ww.
ClOIMI: t52l!S)ob'd, COG2:ll®� aro ro®alzdwm:i e.'.l�cl'.)J �cl'.)lS) 5dmd@d' @z:5l0,8 0c5<SJm l!jl@ � cr1.63 oc:;
� l:,'.)JBl5) 25)025:)25). t52tl.lob'6 QW e:,®@wwm:i e:l�WJ �o@B l'.S)180e q�di ©C.'.loc;mm.

(c��048.) 

(ii) ER roelto25) e:i�roo ro®al:oiwm:i oclaoc3l'.S) e:JocS)m (relational schema) 8G'.lo c:;zrl'e.>zdw.
co0mm: e.>a;), l'50o@d e,oczsr1s1� 25)@ t::)@C0 e:i®-©iizs:i e18d�(l)l5) ZSJdzd25:l. god®ZSJ G:J2:B01 (primary
keys) G:Jc3m (g)6 ef�25:l25). e:12:rl' e'.l2si qorozd�z:;:, ot5J6 (foreign key) e'.Jc, eCB:i� 25)025) 0<i20o a:5)ec:i63m
ro®@zdw 2Sldzd2S'I. a:5)e0cl we:i ®mzd ®G:J:i® 25)025) 0Cl2@t:l god®ZS) c.5�6 @ozrlvc.:J 82:B C.'.l.

(c�� 048.) 

(b) B9zd, ®�25:l@a5 eJl!lc.'.lc.'.lzd, e:i® V®C.'.lVC CS261061m, e)tl):)(D �25)G'.lW e;ro e�� c;1trl'e025:l e5<5)25) Reimlt e.>e520
e:l(32Sl25'J25).

Student_ Student_ Subject_ Subject_ Teacher Teacher 
-

Exam 
Mark - -

ID Name ID Name ID Name Date 

101 Arun SU101 ICT 2001 Smith 2024-09-20 85 

102 Kamal SU102 Physics 2002 Johnson 2024-09-21 78 

103 Fernando SUlOl ICT 2001 Smith 2024-09-20 90 

104 Haran SU103 Maths 2003 Williams 2024-09-19 88 

105 Bob S0101 ICT 2001 Smith 2024-09-20 65 

101 Arun SU102 Physics 2002 Johnson 2024-09-21 68 

103 Fernando S0103 Maths 2003 Williams 2024-09-19 76 
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Product No Product Type Product Name Retail Price Wholesale Price 

Pl  Food Milk 850.00 800.00 

P2 Food Tea 825.00 815.00 

P3 Food Sugar 900.00 800.00 

P4 Stationefy Book 700.00 650.00 

PS Stationery Paper 725.00 700.00 

(i) orotil SQL 92:S)om©d giSlc:;omc.'.l (3c.'.lo c:;zsl'02rlm.

SELECT Product_ N rune, Wholesale_ Price
FROM Product
WHERE Retail_Price-Wholesale_price > 50;

(ii) orotil ®6@2:S)oe)c.'.J Product 0�0El �n�@cl £36'®El q0m:is SQL 92:S)omc.'.l (3c.'.l2S°Jm.

Product No Product Type Product Name Retail Price Wholesale Price 

P6 Stationery Bag 755.00 750.00 

(iii) Bag @mo0m Product_Name e,Stil @6@2:S):fe)0e Product_Type, Product_Name oro
Wholesale_Price gc:;bmmc.'.l i:slB®El qc:;o� SQL 92:S)omc.'.l (3c.'.lo c:;cl02rlm. (e�� 018.)

answer = height + width 

<yro25) 92.Slomc.'.lc> qc:;o@-0 :@Clof:S)dv@El ®wB e:lt2Sl9® erf:S)f:S)c.'.Jcl (CPU) �®Cl 0o@c:;cl (instructions) ©.@lii25lo0zsl' 
iSl@a>� q1Zil. ey2rl �®e)tmm, height v0<31JC1 @6'5cl25)6c.'.lf:S)cl g@�mmc.'.l (load) £6'@8. mcnOOimm, 62:S)� 
1536'@® g&le'.'Jec.'.l answer 50e:isc.'.lcl qo0c.'.l ti36'®8. 

(b) 11002-10102 &3 8g�6, 10102 &l @c:;@2:S)&l q�962:S)c.'.l 11002 El 6!:5)� !:5)6, <y�6c.'.lc> @©m Clm '1l90 (carry)
@moo<3Z'.ll:> ro1B'®®2rl <3aJJ(5)25) ro1ts.l al0 @02S°J02rlm. (e�� 038.)

(c) q@c Zil&l o25lomc.'.lzsl' e,/i3l5) (single procesor) o6©�25lc.'.lzsl' o.@lii©2S°J0o ®e)Q) q�zsl'90zsl' (web browser)
q6®8. @c:; @e)eo025l0 09 e'.'J@ 06©�2:S)@cl® ®� 01�61®ocl (spreadsheet) @c.'.l�®zsl' c:; q6®8.

(i) �Jm®. @am:1S®f;D oro q0©o t:DG c.'.l� :@Cl:>c.'.lmc.'.JZS) 2S)clcl0 �mi:sl. o6ro.@lii!:S)@cl @®@ro9@ o{wtilc.'.l,
eg><l'.l2S) 01�61®ocl :@c.'.l3c.'.l25:lc.'.lcl e:lZS>e'.125:lc.'.l @25) Q:i025)c.'.l e'.l®O <ye) 01<38@ e,�roo @0'1l qlSlBcl9 :@Cloc.'.l25)c.'.l
mo0l'.S)o(3ZS>0 m%5.>6 l'.S)68. 65El @0Q} {f25)6d9 :@c.'.l:>c.'.l25:lc.'.l eg>es:lr;) 15)i:Di:D0 �@m25"5 �®m l5)1:Di:D0c.'.lcl
e:lo�o�63 @� c:;? (e�� 018.)

(ii) @0Q} @cle>oc:;oc:,ZS)c.'.lo®©2S°J (web server) c:;zs:f2S) e,@ro6zsl' ei®al25l �61 a>eo Bo@El 8�025) e'.lc> @0Q)
q%5.>Bzsl'9 :@c.'.loc.'.l25le-cl B�0m q� c:oo� (state transition) �®zsl'c:;18 (3c.'.lo c:;zsl'02rlm.

(��018.) 

(iii) e-0Q) q�zsl's :@Cloc.,mc.'.l - ei1�61®ocl :@c.'.loc.'.lmc.'.l c.'.lm e,2S"Jc:;t5ro o5c>� ( context switch), @c.'.loc.'.lm
00<3::5'l @�e)0e (process control block) 'e)ie)oOro� ro�l'.S)@cl (program counter)' roo52S)c.'.l 01c01�8
25l62>):::n. (e�� 028.)
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(d) oBCD�2!'i'lc.:icl �3 16 l:il <J!15>c.'.to ®�� mo�!S) i:si68. e@@ o8a,�i:sic.:iu 32 KB ®ID'D&ll:Sl ©ml:ilc.:icl en&l qrno
8902:i) e:lmoc%550C.i 4 KB eeJ.

(ii) eJG;loccl0c:i 64 KB� �©@c\'@c.:icl o8�CZS)@c:icl ©'®@ o8m�l'5)@cl wo0mc:i i:sic58. e)clmdo cf0d6o0t>J�
e)@ @w�m©cl 83 0(£@e) (page table) §e ®'O@, §$o@cl ®'l5)1c5oa,cl ZD®'®@ ti3$owcl 0Wl5) 08� @eJ.

0 
1 
2 

3 
4 
5 

6 

(»@El 

111 
100 
110 
101 

000 
000 

000 

��mic) 

I 
I 
I 
l 
0 
0 

0 

Qc)a,m: 

• Bfl cfoz:s)c.'.l, 8fl 0�00 ge:>zs,c.:icl (index) ©(3t.'.l
WOVZ5) e-e).

e 60® qot:l)c.'.l {®®c:3 ®CW c;i::i\'0o cf1.l5). �B®e) �)C) 
es�wo l ®«l25J <'.;1.Zif@025J@255 6® Bg0 @ro'D&lts:1 
®m2Sl@cl enl53 c:v08. 

<g>rom l@c.'.loc.'.l25)©d 0010 0000 0000 0100 qm6:i:, ©Oo@0 qE.lcial5 c:i1.8 • 8iS.l25J�. �Wi5'.l ec:io@0 
q�c5r_06c5 e)m �8 15 eslt>i gm ©ID'll63?.SJ ©�@€> (Sc.'.lo <;_2me.l25)5".l. (e�� 018.) 

(iii) <&Wm (ii)$ e:i�ro2S) @c5oc525'.>©G5 0100 0000 0000 0001 qrn6z; ©Oo®e:> qvm1> c:i1.8 8rn25".im. 6'®@W8®
o1w5ki 6@ 8fle:> e'.l�WO 60�0 ©(3-e.5 Oil @1:))500 ©@oCD1�@c) � @ei:1'�0253 e� l;Z5le)25)25).

(G�� 018.) 

(iv) 83 0CQ©tl <:g>wrn zsf��0c6 q@i5'.lc50, '@0mc:l� (modified)' a33tld � &l&o>m cnm. 8g0e) <'iclrn
@e:>md Ed e:lD o@ ?llf::!0 1 @06 o.15f @2Sl®b°. e)@ @t5)od�d @©@w9® o<;w&lc:iu vv�CDcl 025°.ie25".i
,n8? (c�� Olli)

(e) (i) 9€>25:l e:le:,0025'.>c:i (indexed allocation) tmvm i:siom e5d25lc.'.lts.i average.py @cno�©® <:iclici) qoe:>c:i l!SB@u
2S)J�e) 100, 125, 150 e5W 175 f:OOe)l'.5) @e:J. @mo�@e'.l ts.io�t:) ©OOOJID1�©c) @®@ro9® O�Wti3c.'.lu 
@®® ®.:ooom �@@cl� q0rol5 Elm, e:>1t;CDcl @t:i)oo�o �®d l;? (c�� 018.) 

(ii) G'.l3�<c e3moo2i'lc.'.l ( contiguous allocation) ow f}£>z;;) e3�oozs:ic.'.l e:i1.ei,e®�. 002SlC32fil &e?.>6 @-@ljje)�zs,o�e.5
(external fragmentation) q1&l :86®u <ye:> ,:nclecl �®§2:rl <'i? (c�� 018.)
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